Ukran Informatikai Olimpia 2023-2024, I1l. szakasz, | nap
20 régi6 és Kijev varosa, 2024. februar 17

Problem A. Uzletek

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

Ma péntek van. Anton végre két napig szabad az iskoldbdl! Anton két médon mehet haza:

e az els§ uton haladva Anton meglatogathat a tizletet;

e a médsodik tton haladva Anton megldtogathat b {izletet.

Anton tudja, hogy osszesen ¢ olyan iizlet van, amely mindkét dton (mindkét helyen) taldlhaté. Anton
kivdncsi, hogy Osszesen hédny iizlet van a vdrosdban? Tegyiik fel, hogy a varosban nincsenek mds iizletek

ezeken kivil.

Segits neki védlaszolni erre a kérdésre.
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Fent lathato az egyik lehetséges utvalasztds a masodik példéban.
Input

Az els6 sor harom egész szdamot tartalmaz a, b, ¢ (0 < ¢ < a,b < 100) — az lizletek szdma az elsd dton, a

madasodik uton és mindkettdn.

Output
Egyetlen egész szamot kell kiirni — a véaros Osszes lizletének szamat.
Examples
standard input standard output
120 3
96 3 12
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Problem B. Tomb létrehozasa

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

Sofiia Antonnak egy szamjegyeket tartalmazé tombot adott! Habdr ez a tomb nem az els6 volt, amit
ldtott, mégsem taldlta kevésbé érdekesnek. A tombbel jatszva észre sem vette, hogyan torte Gssze olyan
allapotba, amelyben mar nem tudta visszadllitani az eredetit.

Nagyon fel volt hdborodva, mert szinte végtelen médja volt annak, hogy Gsszedllitsa az eredeti tombot.
Azonban emlékezett az ajandék érdekes tulajdonsagdra: y ;- | Z;L:Z concat(a;, a;), ami azt jelenti, hogy az
Osszes elempdr Osszeftizésének 6sszege maximum az 6sszes lehetséges tomb koziil, amelyek ugyanazokbdl
az elemekbdl dllnak, mint az ajandék.

Miés széval, vessziik az Osszes i és j pozicié part, ahol j nem balra van i-t6l (i < j). Es hozzdadjuk az
Osszeghez a;a;j-t, ahol ab azt jelenti, hogy az a és b szdmokat sorrendben irjuk le (vagy 10 - a + b). Ezt

nevezzik a a és b Osszeftizésének.

Példaul, ha Antonnak lenne egy tombje [1,0,3], akkor az Osszeg egyenl6 lenne
ai1a1 + ajas + aias + asas + azas + azaz = 11 + 10+ 13 4+ 00 + 03 + 33 = 70.

Segits Antonnak és nyomtass egy olyan tOombot, amelynek ez a tulajdonsdga van. Ha tobb vélasz is
lehetséges, barmelyiket ki lehet irni.

Input

Az elsé sor tartalmazza a 10 egész szamot cg, 1, ¢2, €3, €4, C5, C6, C7, C8, C9 (0 < ¢; < 50) — ahol ¢; megfelel
a szamjegyek ¢ szdmdnak az eredeti tombben.

Biztositott, hogy az 0sszes szdm nagyobb, mint nulla.

Output

Nyomtass egy olyan tombot, amely cg + ¢1 4+ ¢co + ¢3 + ¢4 + ¢5 + ¢ + ¢7 + ¢cg + ¢g elemet tartalmaz, és
ugyanazokkal a tulajdonsdgokkal rendelkezik, mint a Sophia éltal adott tomb.

Examples
standard input standard output
0000020000 55
1011000000 320
Note

A madsodik példdban ilyen lehetséges tombok vannak:

1. [0,2, 3], az Osszeg egyenls ajay +ajaz +ajas + azaz + azas + agaz = 00+ 02+ 03+ 22423+ 33 = 83;

2. 10,3, 2], az Osszeg egyenls araj + aias + aias + azaz + azaz +azaz — 00+03+ 02+ 33+ 32+ 22 = 92;

3. [2,0, 3], az Osszeg egyenls aiaj +aias + aias +azaz + azas +azas = 22+ 20+ 23400+ 03+ 33 = 101;

4. [2,3,0], az Osszeg egyenls ajai +ajaz +ajaz +azaz +aza3 +azaz — 22+ 23+20+33+30+00 = 128;

5. [3,0,2], az 6sszeg egyenls ara; +aias + a1as + azas + azas + azaz = 33+30+32+00402+22 = 119;

6. [3,2,0], az Osszeg egyenls ajaj +ajas + aias +azas + azas +azaz — 33+ 32+ 30+22+20+00 = 137.
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Problem C. Mindenki Szereti a Permutacidkat

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

Egy n hosszisdgi permutécié egy n hosszisdgi tomb, amely tartalmazza az Osszes egészet 1-t8l n-ig, és
minden eleme paronként kiillonbo6zé.

Anton, aki gyermekkordt tombokkel jatszva toltotte, most érdekesebb tombok tanulmanyozdsédra tért at
— permutdciékra. Amikor értekezését frta, nagyon nehéz feladattal szembesiilt.

Adott egy n hosszisagd permutacio, p, és egy egész szam, k. Ugy dontott, hogy 1étrehoz egy kétdimenzids
tombot, a mérettel (k + 1) x n.

1. apj = j minden j-re (1 < j < n);

2. aij = a(;_1)p, minden i-re (1 <i < k) és j-re (1 <j <n).

Legyen p = [5,3,1,4,2] és k = 3, ekkor az aldbbi tombot kapjuk.

Loy |j=1]j=2[j=3]j=4]j=5]

1=0 1 2 3 4 )
1=1 ) 3 1 4 2
1 =2 2 1 ) 4 3
1=3 3 5) 2 4 1

Minden z-re (1 < z < n), szeretné tudni az Gsszes olyan j Osszegét, ahol a;; = x, ahol 1 < i < k. Mas
széval, szeretné megtalalni k szdm Osszegét — a szam x indexeit minden a;-ben.

Tekintsiik az el6z6 példat. Ha x = 1, akkor a vdlasz 3 + 24 5 = 10 lesz.

Némi tanakodds és egyszerd Gtletek utdn Anton gyorsan megoldotta ezt a problémé&t. Most azt szeretné
tudni, hogy te is meg tudod-e oldani.

Input

A bemenet elsS sordban két egész szam taldlhaté, n, k (1 <n < 10°, 1 < k < 10%) — a permutdcié hossza
és az ismétlési miiveletek szdma.

A masodik sor tartalmazza a permutéciét, p (1 < p; < n).
Output
Nyomtass ki n egész szdmot, ahol az i-edik szdm a x = 1 tartozoé vélasz.

Scoring

1. (8 pont): k = 1;
2. (17 pont): p; = i;
3. (26 pont): n < 2000, k£ < 2000;

4. (28 pont): n < 2000, barmely i és j esetén létezik egy k, ugy hogy plplp...pli]...]] = j, ahol a
bedgyazottsig k-szor torténik;

5. (9 pont): barmely i és j esetén létezik egy k, ugy hogy p[p[p...p[i]...]] = j, ahol a bedgyazottsdg
k-szor torténik;

6. (12 pont): tovédbbi korldtozas nélkiil.
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Examples
standard input standard output
32 336
213
53 10 9 8 12 6
53142
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Problem D. Vakond

Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

Egy nehéz kutatds utdn Anton ugy dontott, hogy kikapcsolédik a vidéki hazdban. Gyonyord kertje van
sok kiilonboz6 virdggal. De, 6 ne, megérkezésekor jelentds szamu lyukat latott a f6ldon. Ez egy vakond!

Most, egy aséval felfegyverkezve, Anton varni fogja a vakondot. A vakond barmelyik lyukbdl el6bukkanhat.
Anton olyan poziciét szeretne valasztani, hogy a legrosszabb esetben a lehet6 minimadlis id6 alatt fussa
le a vakondot.

A kertet egy n x m matrixként lehet reprezentdlni, ahol n a sorok széma, és m az oszlopok szdma. A
sorokat feliilrsl lefelé, 1-t61 n-ig szamozzuk. Az oszlopokat balrél jobbra, 1-t6l m-ig szamozzuk. Igy a (1; 1)
indext cella a bal fels§ sarokban taldlhaté.

A kert minden celldja, a; ;, leirja a cella dllapotét:

® a;; —“.” — ez a cella nem tartalmaz virdgokat vagy lyukakat;
e a;; = “F’ — ez a cella virdgokat tartalmaz;
e a;; = “H’ — ez a cella lyukat tartalmaz.

Anton tudja, hogy a lyukak szdma nem haladja meg a 100-at.

Mint olyan, aki sok id6t fektetett ezekbe a virdgokba, a szive nem birja elviselni, hogy letapossa azokat.
Ezért olyan utat kell taldlnia, amely nem halad at rajtuk.

Barmikor Anton &t tud menni a (z, y) poziciébdl az alabbi pozicidk egyikére: (z—1,vy), (z+1,y), (z,y—1),
(z,y + 1), feltéve, hogy az 1j pozicié nem tartalmaz virdgokat, és a kertben van.

Keressiik meg az 6sszes olyan poziciét (z;y), ahonnan Anton a legrosszabb esetben a lehetd legkevesebb
id6 alatt fog futni a vakondhoz.

Input

Az els6 sor két egész szamot tartalmaz, n, m (1 <n-m < 2-10°) — a kert hosszat és szélességét.
A kovetkez6 n sor mindegyike m karaktert tartalmaz — a kert leirdsa.

Biztositott, hogy minden olyan celldbdl, amely nem tartalmaz virdgokat, elérhet$ mésik olyan cella, amely
nem tartalmaz virdgokat, a celldkon keresztiili mozgdssal, amelyek nem tartalmaznak virdgokat.

Biztositott, hogy legaldbb egy lyuk van, és a lyukak szdma a kertben nem haladja meg a 100-at.

Output
Az elsé sorban egyetlen egész szdmot kell kiirni, z (1 < x <n-m) — az optimalis pozicidk szdma.

Minden kovetkezs x sorban ki kell irni az optimadlis pozicickat (z;y) a vakondra vérdsra (1 < x < n,
1<y<m).

A pozicidkat bdarmilyen sorrendben ki lehet irni.

Scoring

Legyen k a lyukak szdma a kertben.
1. (6 pont): n=1,m = 2;

2. (9 pont): n = 1;

3. (15 pont): k= 1,n-m < 5-103;
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4. (22 pont): n-m < 5-103;
5. (17 pont): k = 1;

6. (31 pont): tovabbi korldtozdsok nélkiil.

Examples
standard input standard output

3 4 2
HF.F 21
..HF 2
FF.F

49

...... FFH 16
.F..FHFF 4
HE.......

.FHF. .FFF
Note

Fent lathato az els6 példa és az optimélis varakozdsi pozicick vannak megjeldlve.
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Problem E. LNKO, Osszeg, Szorzat. Mi?...

Time limit: 3 seconds
Memory limit: 256 megabytes

Az ir6 kimeritette minden kreativ készségét az el6z6 probléméakon, igy Anton ebben a leirdsban nem lesz
kinozva. Csak egy érdekes problémé&t fog adni neked.

Adott egy n elemii a tomb. Tovabbd adott ¢ lekérdezés [I;7r]. Minden lekérdezéshez keressiik meg a
sum|[tl; tr] x ged[tl; tr] maximadlis értékét az Osszes (tl;tr) par esetében, ahol

o [ <t <tr <

e sumltl;tr] — az Osszes szdm Osszege a [tl; tr] szegmensben;

e gcdtl; tr] — az Osszes szam legnagyobb kozos osztdja a [tl; tr] szegmensben.

Két szam legnagyobb kozos osztdja a b a legnagyobb pozitiv egész szam x, ami oszthaté mind a-val, mind
b-vel.

Egy halmaz legnagyobb kozos osztéja a legnagyobb pozitiv egész szdm x, ami oszthaté a halmaz minden
elemével.

Input

Az elsé sor két egész szdmot tartalmaz, n, ¢ (1 < n,q < 2-10%) — a témb elemeinek szdma és a lekérdezések
szama.

A mésodik sor n egész szdmot tartalmaz, a; (1 < a; < 6-10°) — a témb lefrasa.

Minden kovetkez6 g sor két egész szamot tartalmaz, [, r (1 <1 <r < n) — a lekérdezések leirdsa.
Output
Nyomtass ki g egész szdmot — a lekérdezések vilaszait.

Scoring

4 pont): n < 3;
8 pont): n,q < 103%;
5 pont): n < 103;

17 pont): n, q < 10°;

(
(
(
(

5. (14 pont): n < 105;
(5 pont): a; < 20;
(7 pont): a; < 103;
(16 pont): [ = 1;
(

24 pont): nincsenek tovabbi korlatozdsok.
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Examples

standard input standard output
3 2 18
332 9
13
23
8 6 256
248882416 192
18 128
25 128
34 16
2 4 192
7T
3 6
Note

Az els példaban a kovetkezs szegmensek vannak:

[1;1] — sum[1;1] x ged[1;1] =3 x 3 = 9;
[1;2] — sum[1;2] x ged[1;2] = 6 x 3 = 18;
[1;3] — sum[1; 3] x ged[1;3] = 8 x 1 =§;
[2;2] — sum[2;2] x ged[2;2] =3 x3 =09;
[2;3] —sum[2;3] x ged[2;3] = 5 x 1 = 5;

[3; 3] — sum|[3;3] x ged[3;3] = 2 x 2 = 4.
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