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Задача A. Паралелепiпед
За формулою об’єму паралелепiпеду отримаємо вiдповiдь n ·m · k.

Задача B. Внуки
Вiдповiдь x · (x+ 1) · (x+ 2).

Задача C. Кольоровi м’ячики
Автор задачi: Олександр Тимкович

Задачу пiдготували: Олександр Тимкович, Фейса Богдан
Розбiр написав: Олександр Тимкович

У цiй задачi достатньо перебрати всi можливi випадки: яка коробка буде мiстити тiльки синi м’ячики,
яка буде тiльки жовтi м’ячики i яка лишиться порожньою.

Наприклад, якщо ви хочете, щоб коробка мiстила тiльки жовтi м’ячики, то з неї потрiбно пе-
реставити всi синi м’ячики. Якщо задача — зробити коробку пустою, то потрiбно переставити всi
м’ячики з неї.

Задача D. Кольоровий рядок
Автор задачi: Олександр Тимкович

Задачу пiдготував: Олександр Тимкович
Розбiр написав: Олександр Тимкович

Якщо в рядку кiлькiсть нулiв дорiвнює кiлькостi одиничок, то вiдповiдь «Yes». Один з можливих
способiв, пофарбувати всi одинички в червоний. Отримаємо в першому рядку всi нулi, а в другому
всi одинички.

Чи може бути в iнших випадках вiдповiдь «Yes»? Нi, тому що в iншому випадку буде або нулiв за
багато що приведе до того, що в обох рядках буде 0 на одинаковiй позицiй, або одиничок за багато.

Задача E. Фарбування камiнцiв
Автор задачi: Олександр Тимкович

Задачу пiдготував: Олександр Тимкович
Розбiр написав: Олександр Тимкович

Рiшення для n 6 1 000:
Давайте перебирати колiр, в який будуть пофарбованi всi камiнцi в кiнцi. Щоб знайти мiнiмальну

кiлькiсть пофарбувань для певного кольору можна слiдувати такому жадiбному алгоритму:

• якщо колiр камiнця який ми перебираємо то йдемо далi;

• iнакше, фарбуємо теперiшнiй на наступний камiнцi в колiр який перебираємо.

повне рiшення:
Припустимо ми перебираємо колiр C. За яку мiнiмальну кiлькiсть операцiй можна пофарбувати

вiдрiзок [l, r] де крайнi камiнцi кольору C, та iнших камiнцiв крiм крайнiх кольору C нема? З
алгоритму до рiшення n 6 1000 випливає вiдповiдь b r−l

2 c.
Можемо розбити масив на такi вiдрiзки, та загальна вiдповiдь для кольору C це сума вiдповiдей

на кожному вiдрiзку. (Також потрiбно не забути що можливо треба пофарбувати префiкс i суфiкс).
Отже рiшення, це обчислювати кожен колiр окремо. Для кольору C ми навели алгоритм з склад-

нiстюO(occ(C)) де occ(C) це кiлькiсть входжень числа C в масив. Сумарно для всiх кольорiв рiшення
з складнiстю O(n).
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Задача F. Попарний добуток
Автор задачi: Цiцей Павло

Задачу пiдготував: Цiцей Павло
Розбiр написав: Цiцей Павло

(a1+ ...+an)
2 = a21+ ...+a2n+2 · (a1 ·a2+ ...+a1 ·an+a2 ·a3+ ...+a2 ·an+ ...+an−1 ·an). Потрiбна нам

частина знаходиться в других дужках, отже все що нам потрiбно це квадрат суми на вiдрiзку та
сума квадратiв на вiдрiзку. Це можна знайти префiкс сумою. Пiсля чого подiлити на 2 по модулю.

Задача G. Сашко-Конструктор масивiв
Автор задачi: Цiцей Павло

Задачу пiдготував: Фейса Богдан
Розбiр написав: Олександр Тимкович

Якщо максимальний простий дiльник x бiльший за d то вiдповiдь −1. Це так, тому що щоб отримати
добуток рiвний n, всi його простi дiльники повиннi бути використанi.

Щоб знайти масив мiнiмальної довжини, можна слiдувати такому жадiбному алгоритму:

• якщо число рiвне 1 то закiнчити роботу.

• нехай k це максимальний дiльник x який не бiльший за d. Записати в масив число k та роздi-
лити x на k.

Знаходити дiльник можна зi складнiстю O(
√
x).

Задача H. Множини
Автор задачi: Цiцей Павло

Задачу пiдготував: Цiцей Павло
Розбiр написав: Цiцей Павло

Вiдповiдь (k + 1)n.
Для k = 1, вiдповiдь 2n, так як це кiлькiсть пiдмножин. Розглянемо любий k > 1. Так як нам

не важливо яка множина розглядається, а важлива лише кiлькiсть елементiв то можна згрупувати
всi пiдмножини по кiлькостi елементiв. Тодi вiдповiдь буде

∑n
i=0

(
n
i

)
· f(i, k − 1). За припущенням

f(i, k − 1) = ki, отже
∑n

i=0

(
n
i

)
· f(i, k − 1) =

∑n
i=0

(
n
i

)
· ki = (k + 1)n за формулою бiномiнальних

коефiцiентiв.
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