
Вiдбiрково-тренувальнi збори на IV етап UOI. Другий тур
Київ, 22 лютого 2022

Задача A. Красивi сторiнки
Назва вхiдного файлу: standard input
Назва вихiдного файлу: standard output
Лiмiт часу: 1 second
Лiмiт використання пам’ятi: 256 megabytes

Ледi, як будь-яка романтична дiвчина, вирiшила видати збiрку своїх вiршiв. Збiрка являє собою
книгу з n сторiнок, пронумерованих вiд 1 до n. Ледi здивувалася, скiльки сторiнок красивих. З її
точки зору, красивими є сторiнки, що складається лише з однакових цифр, наприклад 333.

Напишiть програму, яка знаходить кiлькiсть красивих сторiнок у збiрцi Ледi.

Формат вхiдних даних
Перший рядок вхiдних даних мiстить цiле число n (1 6 n 6 1018).

Формат вихiдних даних
У єдиному рядку виведiть цiле число - кiлькiсть красивих сторiнок.

Приклад
standard input standard output

30 11

Зауваження
Красивi сторiнки — це сторiнки з номерами 1, 2, . . . , 9, 11 i 22.

Сторiнка 1 з 6
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Задача B. Естетична краса
Назва вхiдного файлу: standard input
Назва вихiдного файлу: standard output
Лiмiт часу: 1 second
Лiмiт використання пам’ятi: 256 megabytes

На вулицi по прямiй висаджено n дерев. Мiська влада, з метою естетичної краси, вирiшила, що
залишаються лише тi, чия висота становить чи то строго зростаючу, чи то строго спадаючу послi-
довнiсть. Пiсля довгих дебатiв вони взяли на озброєння третiй варiант – висоти можуть спочатку
збiльшуватися, а потiм зменшуватися. На малюнку зверху вниз показанi перший, другий i третiй
варiанти такої «естетичної краси».

Протестуючих «зелених» запевнили, що виберуть один iз трьох варiантiв з найбiльшою кiлькiстю
дерев.

Напишiть програму, яка розв’язує дану задачу.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить одне цiле число n (1 6 n 6 105).
Наступний рядок мiстить n цiлих чисел a1, a2, . . . , an (1 6 ai 6 105).

Формат вихiдних даних
У єдиному рядку виведiть цiле число - максимальну кiлькiсть дерев, що залишиться, i розташу-

вання яких по висотi вiдповiдає одному з трьох варiантiв естетичної краси.

Система оцiнки

1. (20 балiв): n 6 1 000.

2. (30 балiв): n 6 5 000.

3. (50 балiв): без додаткових обмежень.
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Приклади
standard input standard output

4
2 1 5 3

3

3
1 5 5

2

Зауваження
У прикладi 1 можуть залишитися дерева висотою 2, 5, 3 або 1, 5, 3. У прикладi 2 залишилося 1,

5.

Сторiнка 3 з 6
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Задача C. Зима прийшла, коли не чекали
Назва вхiдного файлу: standard input
Назва вихiдного файлу: standard output
Лiмiт часу: 1 second
Лiмiт використання пам’ятi: 256 megabytes

Прийшла зима i вперше у 2022 роцi випав снiг. Як завжди, влада була здивована. Тому дуже
ймовiрно, що незабаром якусь вулицю закриють на невизначений термiн. Завдання Ледi цього разу
непросте — їй доводиться контрабандою провезти вантаж до мiстера X. Звiсно, вони обоє постiйно
змiнюють свої позицiї в мiстi, щоб їх не зловили. Ледi просить вас написати програму, яка вказує,
у скiлькох випадках контрабанда буде успiшною.

Ледi має дорожню карту мiста з n мiсць (пронумерованих вiд 1 до n) та m вулиць, що їх
з’єднують. Ви повиннi сказати кiлькiсть невпорядкованих пар мiсць, де Ледi та мiстер X, неза-
лежно вiд того, яка вулиця закрита, зможуть зустрiтися. Звичайно, у мiстi є дорога мiж кожними
двома мiсцями.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить два цiлi числа n та m (1 6 n 6 105, 1 6 m 6 2 · 105) — кiлькiсть мiсць та

вулиць у мiстi.
Наступнi m рядкiв мiстять по два натуральних числа x i y, що вказують на вулицю з двосторон-

нiм рухом мiж мiсцями з цими числами.

Формат вихiдних даних
У єдиному рядку виведiть цiле число - кiлькiсть знайдених пар мiсць.

Система оцiнки

1. (30 балiв): n 6 20, m 6 100.

2. (20 балiв): n 6 100, m 6 103.

3. (20 балiв): n 6 103, m 6 104.

4. (30 балiв): без додаткових обмежень.

Приклад
standard input standard output

5 5
1 2
2 3
3 1
2 4
2 5

3

Зауваження
Легко помiтити, що невпорядкованi пари мiсць, де, Ледi та мiстер X, можуть зустрiтися, коли

будь-яка вулиця закриється, є такими: (1, 2), (1, 3) та (2, 3).
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Задача D. Красивi пiдрядки
Назва вхiдного файлу: standard input
Назва вихiдного файлу: standard output
Лiмiт часу: 1 second
Лiмiт використання пам’ятi: 1024 megabytes

Ледi має набiр малих латинських лiтер. Тепер вона хоче оцiнити, наскiльки вiн «красивий». Для
цього вона багаторазово виконує два типи операцiй:

1. операцiя 1, пiд час якої вiн додає букву в кiнцi рядка

2. операцiя 2, пiд час якої видаляє першу лiтеру.

Для кожного отриманого рядка (включаючи початковий) вона хоче знайти кiлькiсть рiзних
пiдрядкiв. Виявляється, це дуже неприємне заняття, тому вона просить вас допомогти їй у роботi,
написавши програму.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить рядок s (1 6 |s| 6 105) з малих англiйських лiтер.
Другий рядок мiстить одне цiле число q (0 6 q 6 105) — кiлькiсть операцiй.
Кожен з наступних q рядкiв мiстить по одному запиту двох типiв.
«1 c» означає, що виконується операцiя типу 1, де c є малою латинською лiтерою для операцiї

типу 1.
«2» означає, що виконується операцiя типу 2.

Формат вихiдних даних
Виведiть q + 1 число.

Система оцiнки

1. (11 балiв): |s| 6 1 000. q = 0.

2. (13 балiв): |s| 6 1 500. q = 0.

3. (10 балiв): |s| 6 1 500. q 6 200.

4. (12 балiв): |s| 6 5 000. q 6 200.

5. (15 балiв): |s| 6 5 000. q 6 3 000.

6. (13 балiв): є лише операцiї видалення.

7. (15 балiв): |s| 6 104.

8. (11 балiв): без додаткових обмежень.
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Приклади
standard input standard output

abaababa
6
2
1 b
1 b
2
2
2

24 19 23 31 24 17 14

abaababa
16
2
2
2
2
2
2
2
2
1 a
1 b
1 a
1 a
1 b
1 a
1 b
1 a

24 19 14 9 7 5 3 1 0 1 3 5 8 11 14 19 24
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