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Problem A. Xonia és as Olimpia

Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Az olimpia eredményeit az olimpia utdn a linkre kattintva érhetik el oi.in.ua

Xonia és osztalya t percel az olimpia megkeydése el6tt érkezett. A karantén korldtozdsok miatt a szervezsk
m embert engednek be az osztalyterembe w percenként.

Mas széval, m tanulé pontosan t perccel az olimpia megkezdése el6tt megyen be az olimpidra. A tobbi m
tanulé ¢ — w perccel a kezdés elGtt megy be. A tobbi m tanulé t — 2w perccel a kezdés el6tt megy be, és
igy tovdbb. A tanuldk akdr 0 perccel a kezdés el6tt is bemehetnek (azaz amikor az olimpia kezdédik). A
tanuldk azonban nem mehetnek be az olimpia kezdete utén.

Osszsesen az osztalyban n tanulé van (Xonia-val egyiitt). Hany tanulénak lesz ideje bemenni az
osztdlyterembe az olimpia megkezdése el6tt?

Input

Az elsé sor négy egész szamot tartalmaz n,m,w,t (1 < n,m,w,t < 1000).

Output

Irjon ki egy szdamot — azon tanuléknak a szamat, akiknek lesz idejitk bemenni az olimpidra.

Examples

standard input standard output
5234 4

6 324 6
10 336 9

Note

Megjegyzés az elsé példahoz:

e 4 perccel a kezdés el6tt egy kétfGs csoport bemegy az olimpidra.
e 3 perc milva a maradék harom tanulé var.

e 2 perc milva a maradék hdrom tanulé var.

1 perc milva egy tovabbi két tanulébdl allé csoport bemegy az olimpidra.

0 perc miilva egy tanuld, aki megmaradt var. Ahogy az id6 lejart, csak négy tanulé ment &t.
Megjegyzés a masodik példdhoz:

e 4 perccel a kezdés elGtt egy kétfds csoport bemegy az olimpidra.
e 3 perc milva a maradék hdarom didk vér.

e 2 perc alatt egy masik harom tanulébdl allé csoport mehet be az olimpidra. Mivel nincs tébb tanuld,
fgy mind a 6 f6 bejutott.

Megjegyzés a harmadik példahoz:
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6 perccel az olimpia kezdete el6tt egy hdromfds csoport bemegy az olimpidra.
4 perc milva a maradék hét tanulé var.

3 perc milva egy masik harom tanulébél all6 csoport bemehet az olimpidra.
1 perc miilva a maradék négy tanulé var.

0 perc mulva egy haromfés tanulécsoport bemegy az olimpidra.

Lejart az idg, 9 didk jutott be.
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Problem B. Xonia és az alfabetikus kor

Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Xonia az angol dbécét tanulja. Egy karakterlancot dbécé szerintinek tekint, ha a benne 1év§ Osszes betid
— egymadst koveti dbécé sorrendben.

Példéul, ezek a sorok «abces, «xy», «fg» — dbécé szerintiek, a «adefs», «zxc», «zaby — sorok pedig nem.

Xonia-nak van egy kore, amelyre betiik vannak irva. Xonia meg akarja taldlni ezen a korén a leghosszabb
dbécé szerinti sort, és meg akarja mondani a hosszat.

Egy sor akkor tartozik egy kérhoz, ha minden szimbdéluma szomszédos a kdrben. A korben szomszédosak
a karakterek ezen szdmok alatt 1 és 2,2 és 3, ..., n—1ésn, n és 1. Példdul ez a sor «abc» a «bcda»
koréhez tartozik a «bda» sor — nem tartozik hozz4.

Input

Az els6 sor egy egész szamot tartalmaz n (1 < n < 10%) — a kér hossza.

A madsodik sor, egy sort tartalmaz ami latin kisbettis 4l n hosszal — kor bettikkel

Output

Irjon ki egy szdmot — a korhoz tartozé leghosszabb dbécé szerint sor hosszét.

Scoring

A helyesen miik6ds megolddasok 60 pontot kapnak, ha a leghosszabb bettisor a bemeneti karakterldnchoz
tartozik, nem a korhoz.

Examples

standard input standard output
4 4
bcda

5 1
edcba

8 4
bcmnopza

Note

Megjegyzés az elsé teszthez:

A «abcd» sor illeszkedik (a 4, 1, 2, 3 indexek szomszédosak), és a leghosszabb.
Megjegyzés a masodik teszthez:

Egy bettibdl allé 6sszes dbécé szerinti sor koziil a «a» — sor a legkisebb.
Megjegyzés a harmadik teszthez:

Az dbécé szerinti sorok koziil, a «mnop» a lehhosszabb.
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Problem C. Xonia és a kétszinii figura

Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Xonia-t sziiletésnapjan megajandékoztak egy végtelenitett sakktabldval, amelynek minden celldja feketére
vagy fehérre van festve. Egy Osszefiiggd figurat akar kivagni beldle, de gy, hogy pontosan b fekete cella
és w fehér cellabdl alljon. Az figurat nem kell teljesen kitolteni, de dsszefiiggének kell lennie.

Példa egy megfelel figurdra. Nem szamit, hogy a k6zépsd cella iires. A lényeg az, hogy az figura Osszefiiggs. Ez a
figura négy fehér celldt és négy fekete celldt tartalmaz.

Példa egy nem megfelel figurdara, mert nem 0Osszefliggd

Segits Xonia-nak megtaldlni egy ilyen figurdt, vagy mondd, hogy nem létezik.

Input

Az els6 sor két egész szémot tartalmaz: w és b (0 < w,b < 100) — a fehér és fekete celldk szdma.

Output

Ha a megoldds nem létezik, irj ki egy —1 szamot.

Ellenkezs esetben az els6 sorba irjon két egész szdmot: n, m (1 < n,m < 250) — a kivant abrét tartalmazo
téglalap mérete. Megmutathatd, hogy ha létezik megoldds, akkor van olyan megoldds, amely belefér ezekbe
a korldtokba.

Ezutén irjon ki n sort, m karaktert mindegyikben — a figura leirdsa. Ha a téglalap cella iires, nyomtasson
«.», ha ez a cella fehér — «W», ha fekete — «B».

Ez a figura, amit téglalap alakban kapot, 6sszefiigé kell hogy legyen, tartalmaznia kell pontosan w fehér
celldt és pontosan b fekete celldt, saktédbla minta szeriien be kell hogy legyen festve (A fehér cella mellett
csak iires és fekete legyen, a fekete mellett pedig tires és fehér).

Scoring

Megolddsok, amelyek megfeleléen miikodnek a w = b esetre, legaldbb 30 pontra értékelhets.

Megolddsok, amelyek megfelel6en miikodnek a max(w,b) < 2 - min(w,b), legaldbb 60 pontra értékelhetd.
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Examples
standard input standard output
22 35
BWBW
3 4 37
BWBWBWB
3 100 -1
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Problem D. Xonia és a graf

Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 2 seconds
Memory limit: 256 megabytes

Xonia védrosa n keresztez&désekbdl all, amelyeket n kétiranyu utak kotnek Gssze.

A keresztezddések 1-t6l n-ig vannak szdmozva. Az utak is 1-t6l n-ig vannak szémozva. Az i—edik 1t az a;
szamu keresztez6dést koti Ossze a b; szamu keresztezddéssel, és hossza ¢;.

Ismeretes, hogy minden keresztez6désbdl mindegyikhez a meglévs utakon lehet eljutni. A két keresztez&dés
kozott legfeljebb egy tit van. A keresztez8désbdl nem vezet oda 1it.

Nevezziik a tavolsagot dist(x,y) az = és y keresztezddések kozotti legrovidebb 1t hosszénak.
Xonia két u,v. keresztez6dést akar taldlni a vdrosban, ugy, hogy dist(u,v) — a maximum az Osszes

lehetséges u, v. kozott.

Input

Az elss sor két egész szdmot tartalmaz: n és g (3 <n < 200000, 0 < g <5) — a keresztezddések szama a
varosban és a csoportban szama.

A kovetkez6 n sorok mindegyike hdrom egész szamot tartalmaz: a;, b;, ¢; (1 < a;,b; <n, 1 <¢ < 109).
Garantdltan minden keresztez6désbdl mindenkit elérhet az utakon.

Garantalt, hogy a keresztez6désbdl 6nmagédba nincs tit.

Garantalt, hogy két keresztez&dés kozott nincs tobb, mint egy tit.

Output
Irja ki a dist(u,v) legnagyobb értékét az Gsszes u, v keresztezédés parra.
Scoring
1. (22 pont): a graf egy ciklus alaku.
2. (17 pont): n < 200.
3. (24 pont): az oszlopban az egyes ciklusok hossza nem haladja meg az 1000-et.
4. (9 pont): ¢; = 1.
5. (28 pont): tovabbi korldtozdsok nélkiil.
Example
standard input standard output
40 6
121
132
233
243
Note

Megjegyzés az elsé példahoz.
dist(1,2) =
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Széval a maximum dist(u,v) = 6.
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Problem E. Xonia és a fa

Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 5 seconds
Memory limit: 256 megabytes

A Xonia-nak van egy n csicsi gyokérfdja, amelynek gyokér az 1,. csticsban van, ahol minden csicsra egy
szdm van irva. Az a; szdmot az i—edik cstucsra irjuk.

Emlékezziink vissza, hogy a fa egy hurok nélkiili dsszekapcsolt graf. A gyokérfa olyan fa, amelyben egy
cstcs van kivalasztva — egy gyokér.

A gyokérfiban a v cstics Gsének nevezziik az 6sszes olyan csiicsot, amely a v és a gyokér kozotti ttvonalon
fekszik, kivéve magdt a v csicsot. A v csics részfdja azon csicsok halmaza, amelyeknek v az Gse és maga
a v csucs.

A S = (u1,u9,us, ..., u;r) XOR Osszegét uy ® ug G usz @ - - - G uy szamnak nevezziik, ahol & — bitenkénti
kizarolagos miiveleti diszjunkcid, «xor» abrazoljdk, Pascalban «>>, C++/Java/Python pedig «>>.

A S széamok halmazdhoz vegyiik figyelembe a S Gsszes lehetséges részhalmazdnak XOR-6sszegeit. Nevezziik
ezt a halmazt F(S)-nek.

Xonia baratja folyamatosan felteszi neki a kérdést — "Ha figyelembe vessziik a v csics részfdjdba irt sszes
szam halmazat (nevezziik U, ), akkor melyik szdm a F'(U,) halmazban k-e lesz a névekedés? Vagyis ha
az Osszes szdmot a v csucs részfajabdl vessziik, figyelembe vessziik részhalmazaik 6sszes XOR-6sszegét,
akkor a kapott halmazban melyik szém lesz a k -edik helyen névekvs sorrendben? Ha nincs ilyen szém
(k > |F(Uy)|), akkor a Xonia a —1 szammal felel. Vegye figyelembe, hogy a F(U,) — egy halmaz, nem
pedig egy multihalmaz. Vagyis ha egy szdam tObbszor el6fordul, akkor azt csak egyszer kell figyelembe
venni.

Emellett néha Xonia baratja megkéri, hogy véltoztassa meg a fan 1év6 egyik szdmot.

Input
Az els6 sor két egész szamot tartalmaz: n,g (2 <n <5- 10%4, 0 < g < 7) — a fa csicsainak szamét és a
csoport szamat.

A kovetkezs n — 1 sorok mindegyike két egész szamot tartalmaz: z;,y; (1 < x4, y; < n). Ez azt jelenti,
hogy a x; és y; csucsok kozotti él megrajzolédik a faban. Garantéltan a graf — fa.

A kovetkezd sor n egész szamot tartalmaz: a,as, ..., a, (0 < a; < 22°) — a kezdeti szémokbdl 4llé t&mb
a fa csucsainal.

A kovetkezd sor egy egész szamot tartalmaz: ¢ (1 < ¢ < 5-10%) — a lekérdezések szdma.
A kovetkez6 ¢ sorok mindegyike egy-egy lekérdezést ir le.

A faban szerepld szam médositdsdra vonatkozé kérések igy néznek ki 1 z; y; (1 < x; <n, 0 < y; < 220).
Ez a lekérdezés azt jelenti, hogy a y; szdm most a x; csicsra van irva. Mds tipusi lekérdezések, a
kovetkezéképp néznek ki 2 v; k; (1 < v; < n, 1 < k; < 10%). Ez a lekérdezés azt jelenti, hogy meg kell
taldlni a k; novekvs szémot a F'(U,,), halmazban, ahol U,, — a szdmok halmaza a v; csics részfdjaban,
és F'(Uy,) — részhalmazainak Osszes lehetséges XOR Osszegének halmaza. Ha k; > |F(U,,)|, irja ki —1.

Output

Minden tipusi lekérdezésnél kiilon sorba irja ki a vélaszt.

Scoring

1. (6 pont): ¢,n < 15.

2. (16 pont): ¢,n < 500.
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18 pont): g,n < 2000.

7 pont): A mésodik tipusu Osszes lekérdezésben v; = 1.

-
-
5. (13 pont): Nincsenek szammodositasi kérelmek.
. (11 pont): Minden a;,y; 2 hatvénya.

-

29 pont): Nincsenek tovabbi korldtozédsok.

Example

standard input standard output

N D W o1 NDO
N OoO N - W

312

NDNNEFENDNDNNDNNYPENDNNDRR P~ O

=N oW N RN
g1 0 = D W N

Note

Az els6 példa magyardzata. Szamok a csicsok kozelében — a;.

() 4

Az elsé lekérdezés egy 2 vertex részfat vizsgél. Ez tartalmazza a 1,2, 3 szdmokat
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F([1,2,3]) = [0,1,2,3].
A miésodik lekérdezés a teljes részfat veszi figyelembe. F'([1,2,3,4]) =[0,1,2,3,4,5,6,7].

Egy szdm megvaltoztatdsa utdn a fa igy néz ki.

Most a 2 cstics részfajaban a 1,2, 4 szam.

F([1,2,4]) =10,1,2,3,4,5,6,7].
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